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Aufgabe 10

VKegel =
1
3
· π · r2 · h

Die Höhe beider Zylinder sei h und der Radius sei r.

Der blaue Kegel ist gleich hoch wie der Zylinder, der ihn enthält:

hblau = h

Vblau =
1
3
· π · r2 · h

Ein (!) orangefarbene Kegel ist halb so hoch, wie der Zylinder, der
ihn enthält:

horange =
h
2

Vorange =
1
3
· π · r2 · h

2

Der orangefarbene ”Sanduhr“-Körper besteht aus zwei orangefar-
benen Kegeln, also:

2 · 1
3
· π · r2 · h

2︸ ︷︷ ︸
Vorange

=
1
3
· π · r2 · 2 · h

2

=
1
3
· π · r2 · h︸ ︷︷ ︸

Vblau

Die Volumina des blauen Kegels und des orangefarbenen ”Sand-
uhr“-Körpers sind also gleich!
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Nun vergleichen wir die Mantelflächen:

MKegel = π · r · s

Der blaue Kegel ist gleich hoch wie der Zylinder, der ihn enthält:

hblau = h

Nach dem Satz des Pythagoras folgt:

c2 = a2 + b2

s2 = h2 + r2 |√

s =
√

h2 + r2

Mblau = π · r ·
√

h2 + r2

Der orangefarbene Kegel ist halb so hoch, wie der Zylinder, der ihn
enthält:

horange =
h
2

Nach dem Satz des Pythagoras:

s2 =

(
h
2

)2

+ r2

s2 =
h2

4
+ r2 |√

s =

√
h2

4
+ r2

Morange = π · r ·
√

h2

4
+ r2
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Die orangefarbene Mantelfläche des ”Sanduhr“-Körpers besteht aus
zwei orangefarbenen Mantelflächen, also:

2 · π · r ·
√

h2

4
+ r2︸ ︷︷ ︸

Morange

= π · r · 2 ·
√

h2

4
+ r2

= π · r ·
√

4 · h2

4
+ r2

= π · r ·
√

h2 + r2︸ ︷︷ ︸
Mblau

Die Oberflächeninhalte des blauen Kegels und des orangefarbenen

”Sanduhr“-Körpers sind also gleich!


