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Aufgabe 3

a)
flx)=x*—6x+11

Die erste Ableitung lautet
fl(x)=2x—6

Notwendige Bedingung: f'(x) = 0

2x—6=0 |+ 6
2x =6 |:2
x=3

An der Stelle x = 3 verlduft die Tangente waagerecht.

Hinreichende Bedingung: Vorzeichenwechsel bei f’(x)

fl1)=2-1-6=-4<0
fl4)=2-4-6=2>0

An der Stelle x = 3 liegt somit ein lokales Minimum vor.
f(3)=3*-6-34+11=2

Die Koordinaten lauten
(312)
b)
flx)=3x2—2x+1
Die erste Ableitung lautet

f(x) =6x—2



Mie / EF / Seite 112 Aufgabe 3 Seite 2 von 8

Notwendige Bedingung: f'(x) = 0

6x—2=0 | +2
6x =2 |16

1

*=3

An der Stelle x = % verlduft die Tangente waagerecht.

Hinreichende Bedingung: Vorzeichenwechsel bei f’(x)

F(0)=6-0—2=-2<0
F(1)=6-1-2=4>0

An der Stelle x = 1 liegt somit ein lokales Minimum vor.

/) ()= ()

Die Koordinaten lauten e
(513)

f(x) = —2x* —16x+15

)

Die erste Ableitung lautet
f(x) = —4x —16
Notwendige Bedingung: f'(x) =0

—4x—-16=0 |+ 16
—4x =16 |: (—4)
x=—4
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An der Stelle x = —4 verlduft die Tangente waagerecht.

Hinreichende Bedingung: Vorzeichenwechsel bei f’(x)
f'(=5)=—-4-(-5)-16=4>0
f'(-3)=-4-(-3)-16=-4<0

An der Stelle x = —4 liegt somit ein lokales Maximum vor.

f(—4) = —2-(—4)2>—-16-(—4) +15=47

Die Koordinaten lauten

(—4[47)
d)
flx) =380
Die erste Ableitung lautet
£(x) = 02
Notwendige Bedingung: f'(x) = 0
9x% =0 |29
?=0 V2

x=0

An der Stelle x = 0 verlduft die Tangente waagerecht.

Hinreichende Bedingung: Vorzeichenwechsel bei f'(x)
fi(-1)=9-(-1)>=9>0
f1(1)=9-12=9>0
An der Stelle x = 0 liegt somit ein Sattelpunkt vor.
f(0)=3-0=0

Die Koordinaten lauten
(0]0)
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e)
f(x) =2 —3x

Die erste Ableitung lautet
f'(x) =3x* -3

Notwendige Bedingung: f'(x) =0

3¢ -3 =0 | +3
322 =3 |:3
=1 I/
X12 = +1
An den Stellen x; = —1 und x, = 1 verlduft die Tangente waage-

recht.

Hinreichende Bedingung: Vorzeichenwechsel bei f'(x)
f'(=2)=3-(-2)>-3=9>0
f1(0)=3-0*-3=-3<0
fl(2)=3-22-3=9>0

An der Stelle x; = —1 liegt somit ein lokales Maximum und an der
Stelle x, = 1 — ein lokales Minimum vor.

f-1) = (-1)°=3-(-1) =2
f(1)=1%-3-1=-2

Die Koordinaten lauten

(=112) (1]-2)
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f)
f(x)=x%-12x -5

Die erste Ableitung lautet
fl(x) =3x* - 12

Notwendige Bedingung: f'(x) =0

3x2 —12=0 | +12
3x2 =12 |:3
x> =4 I/
X12 = +2
An den Stellen x; = —2 und x, = 2 verlduft die Tangente waage-

recht.

Hinreichende Bedingung: Vorzeichenwechsel bei f'(x)

f'(=3)=3-(-3)2-12=15>0
f0)=3-0>-12=-12<0
f(3)=3-32-12=15>0
An der Stelle x; = —2 liegt somit ein lokales Maximum und an der

Stelle x, = 2 — ein lokales Minimum vor.

f(=2) =(-2)%-12-(-2) -5=11
f(2)y=2-12.2-5=-21

Die Koordinaten lauten

(=2111) (2] -21)
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g)
flx) = —ix4+x3 —4

Die erste Ableitung lautet
f'(x) = —x3 +3x2

Notwendige Bedingung: f'(x) = 0

3 4+3x2 =0

X2 (—x+3)=0
X2 =0 V2

x1 =0
—x+3=0 | +x

3=x

Anden Stellen x; = 0 und x, = 3 verlduft die Tangente waagerecht.

Hinreichende Bedingung: Vorzeichenwechsel bei f’(x)
F=1) = =<1 +3- (<12 =4 >0
fl(1)=-1%43.12=2>0
fl(4)=—4+3-42=-16<0

An der Stelle x; = 0 liegt somit ein Sattelpunkt und an der Stelle
X, = 3 — ein lokales Maximum vor.

1
0)=—--0"+0°—4=—4
4
I VRN SR
f(3) = Z3+3 4_24

Die Koordinaten lauten

(0] —4) (3 | zi)
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h) 1

flx) = §x4 + 16x
Die erste Ableitung lautet

fl(x) =2x>+16

Notwendige Bedingung: f'(x) = 0

2x> +16 =0 | —16
2x% = —16 |:2
¥ =-8 |\3[
x=-2
An der Stelle x = —2 verlduft die Tangente waagerecht.

Hinreichende Bedingung: Vorzeichenwechsel bei f'(x)

f'(-3)=2-(-3°+16=-38<0
fi(-1)=2-(-1)°+16=14>0

An der Stelle x = —2 liegt somit ein lokales Minimum vor.

f(=2) = % (=2)*4+16-(-2) = —24

Die Koordinaten lauten

(=2 | —24)

i)
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Notwendige Bedingung: f'(x) = 0

x> —4x =0
x-(x2—4)=0
x1 =0
x2—4=0 | +4
=4 V2
Xp3 = £2
An den Stellen x; = 0, x, = —2 und x3 = 2 verlduft die Tangente

waagerecht.

Hinreichende Bedingung: Vorzeichenwechsel bei f’(x)

f'(=3)=(-3)°—4-(-3)=-15<0
fi(=1)=(-1)°-4-(-1)=3>0
ff1)=1"-4-1=-3<0
f1(3)=3%-4-3=15>0
An den Stellen x, = —2 und x3 = 2 liegen somit lokale Minima

und an der Stelle x; = 0 — ein lokales Maximum vor.

-2 = (-2} =2 (-2 = —4
f(O)—%-O4—2~02:0
f(z)_i-24—2~22: 4

Die Koordinaten lauten

(=2]-4) 00 (2] -4)



