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Aufgabe 3

a) Etwa 75.000 AC

b) Etwa 125.000 AC (Randwert)

c) Etwa 25.000 AC (Randwert)

d) Die größte Änderung der momentanen Änderungsrate (die
Stelle, an der der Umsatzänderung am größten ist) liegt etwa
bei t = 6 (Wendepunkt).

Aufgabe 4

f (t) = −0,01t3 + 0,2t2 + 10 t ∈ [6; 20]

a)

f (6) = −0,01 · 63 + 0,2 · 62 + 10 = 15,04 [◦C]

f (20) = −0,01 · 203 + 0,2 · 202 + 10 = 10 [◦C]

Laut der Prognose wird die Lufttemperatur am Folgetag um 6 Uhr
15,04◦C und um 20 Uhr 10◦C betragen.

b)
f ′(t) = −0,03t2 + 0,4t

Notwendige Bedingung: f ′(x) = 0

−0,03t2 + 0,4t = 0
t · (−0,03t + 0,4) = 0

t1 = 0 [h]
−0,03t + 0,4 = 0 | − 0,4

−0,03t = −0,4 | : (−0,03)
t2 ≈ 13,33 [h]
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Hinreichende Bedingung: f ′′(x) ̸= 0

f ′′(t) = −0,06t + 0,4

Also

f ′′(0) = −0,06 · 0 + 0,4 = 0,4 > 0

f ′′(13,33) = −0,06 · 13,33 + 0,4 ≈ −0,4 < 0

An der Stelle t = 0 liegt ein lokaler Tiefpunkt und an der Stelle
t = 13,33 ein lokaler Hochpunkt vor.

Randvergleich:

f (0) = −0,01 · 03 + 0,2 · 02 + 10 = 10 [◦C]

f (6) = −0,01 · 63 + 0,2 · 62 + 10 = 15,04 [◦C]

f (13,33) = −0,01 · 13,333 + 0,2 · 13,332 + 10 ≈ 21,85 [◦C]

f (20) = −0,01 · 203 + 0,2 · 202 + 10 = 10 [◦C]

Da t = 0 nicht im Definitionsbereich liegt (t ∈ [6; 20]), befindet sich
der globale Tiefpunkt bei t = 20 und der globale Hochpunkt bei
t = 13,33.

Die niedrigste Temperatur am Folgetag soll laut der Prognose somit
10◦C betragen und die höchste 15,04◦C.

c)
f ′′(t) = −0,06t + 0,4

Notwendige Bedingung: f ′′(x) = 0

−0,06t + 0,4 = 0 | − 0,4
−0,06t = −0,4 | : (−0,06)

t ≈ 6,67 [h]
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Hinreichende Bedingung: f ′′′(x) ̸= 0

f ′′′(t) = −0,06

Wegen
f ′′′(6,67) = −0,06 < 0

ist t = 6,67 eine Links-Rechts-Wendestelle.

Im Kontext der Aufgabe ist die Temperaturänderung am Folgetag
etwa um 6:40 am größten (t = 6,67 es sind aber 60 Minuten in einer
Stunde, keine 100!).


