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Aufgabe 11
s(t) = 0,0056t* — 0,213 4 2,4t

a)
s(5) = 0,0056 - 5* — 0,2 5° + 2,4 - 52 = 38,5 [m]

Der Léufer ist in den ersten 5 Sekunden 38,5 Meter gelaufen.

b) Die durchschnittliche Geschwindigkeit entspricht der mittle-
ren Anderungsrate

_ s(t1) —s(to)

’ 1 —to

Also

s(5)—s(0) 385-0 m

= =77 |—
5-0 5 ’ [ }

Die durchschnittliche Geschwindigkeit des Laufers in den ersten

5 Sekunden betragt 7,7 2 (27,72 k),

ms =

c) Die momentane Geschwindigkeit entspricht dem Wert der ers-
ten Ableitung:
o(t) =$'(t)

Mit
s'(t) = v(t) = 0,0224t3 — 0,6t + 4,8t
erhalten wir

0(0,5) = 0,0224-0,5° — 0,6 0,52 +4,38 0,5 = 2,25 [g
Der Lauferist 2,25 2 (8,1 kTm) schnell 0,5 Sekunden nach dem Start.

d)
s(10) = 0,0056 - 10* — 0,2 -10% 42,4 - 10*> = 96 [m]

Der Laufer hat nach 10 Sekunden erst 96 von 100 m geschafft, be-
findet sich somit noch nicht am Ziel.
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e)
o(t) = 0,02243 — 0,6t* + 4,8t

Somit ist
o' (t) = 0,0672t> — 1,2t + 4,8

Notwendige Bedingung: v/ (t) = 0

0,0672t> — 1,2t +4,8 =0 | 10,0672
> — 17,86t +71,43 =0
—17,86 17,86\ 2
bop=——"—% ’ — 71,43
e ()
= 8,93 + /8,31

t = 8,93 — 2,88 = 6,05 [s]
t, = 8,93 42,88 = 11,81 [3]

Hinreichende Bedingung: v” (t) # 0 Mit
(1) = 0,1344f — 1,2
folgt:

v’ (6,05) = 0,1344- 6,056 —1,2 = —0,39 < 0
v"(11,81) = 0,1344-11,81 - 1,2=0,39 > 0

An der Stelle t; = 6,05 liegt ein lokaler Maximum und an der Stelle
t, = 11,81 — ein lokaler Minimum vor.

Grenzwertuntersuchung:
Fiir x — +co:  o(t) — 0,0224£
Also

Firx - —o0:  o(t) > —o0
Firx — 4o00:  o(t) = +c0
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Es existiert somit kein globales Maximum oder Minimum.

Geht man aber davon aus, dass (nach Teil (d)) der Lauf spatestens
nach 11 Sekunden vorbei ist wegen

s(11) = 0,0056 - 11* — 0,2 - 113 42,4 - 112 = 106,19 [m]

(genauer: nach 10,39 s) so folgt nach dem Randvergleich:
0(0) = 0,0224-0> — 0,602 +4,8-0 =0 [%]
3 2 m
0(6,05) = 0,0224 - 6,05° — 0,6 - 6,05 + 4,8 - 6,05 = 12,04 [ﬂ
3 2 m
0(11) = 0,0224-113 — 0,6- 112 + 4,8 - 11 = 10,01 [?]
Der lokale Maximum bei t = 6,05 ist auch global.

Die Hochstgeschwindigkeit des Laufers betragt also 12,04 1 (43,34 &),



