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Aufgabe 9

f (t) = 0,0003t4 − 0,024t3 + 0,605t2 t ∈ [0; 40]

Die (momentane) Geschwindigkeit v ist die (momentane) Änderungsrate
der zurückgelegten Strecke pro Zeiteinheit:

s′(t) = v(t)

a) Wir Suchen nach dem Maximum der Funktion, die die momen-
tane Geschwindigkeit von Maxi angibt (es geht also nicht um f (t)!):

v(t) = f ′(t) = 0,0012t3 − 0,072t2 + 1,21t

Mit
v′(t) = 0,0036t2 − 0,144t + 1,21

Notwendige Bedingung: v′(x) = 0

0,0036t2 − 0,144t + 1,21 = 0 | : 0,0036

t2 − 40t + 336,11 = 0

t1,2 = −−40
2

±

√(
40
2

)2
− 336,11

= 20 ±
√

63,89
t1 = 20 − 7,99 = 12,01 [s]
t2 = 20 + 7,99 = 27,99 [s]

Hinreichende Bedingung: v′′(x) ̸= 0

v′′(t) = 0,0072t − 0,144

v′′(12,01) = 0,0072 · 12,01 − 0,144 ≈ −0,06 < 0

v′′(27,99) = 0,0072 · 27,99 − 0,144 ≈ 0,06 > 0
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An der Stelle t1 = 12,01 liegt ein lokaler Hochpunkt und an der
Stelle t2 = 27,99 — ein lokaler Tiefpunkt von v(t) vor.

Randvergleich:

v(0) = 0,0012 · 03 − 0,072 · 02 + 1,21 · 0 = 0
[m

s

]
v(12,01) = 0,0012 · 12,013 − 0,072 · 12,012 + 1,21 · 12,01 ≈ 6,23

[m
s

]
v(27,99) = 0,0012 · 27,993 − 0,072 · 27,992 + 1,21 · 27,99 ≈ 3,77

[m
s

]
v(40) = 0,0012 · 403 − 0,072 · 402 + 1,21 · 40 = 10

[m
s

]
Die höchste Geschwindigkeit wird somit zum Zeitpunkt t = 40,
also 40 Sekunden nach dem Start erreicht.

b) Mittlere (durchschnittliche) Geschwindigkeit ist die mittlere
Änderungsrate der Funktion f (t)

(
nicht v(t)!

)
:

ms =
f (t1)− f (t0)

t1 − t0

Also

ms =
f (40)− f (0)

40 − 0
=

200 − 0
40

= 5
[m

s

]
Die Durchschnittsgeschwindigkeit im Intervall t ∈ [0; 40] beträgt
somit 5 m

s
(
18 km

h
)
.

c)
v(t) = f ′(t) = 0,0012t3 − 0,072t2 + 1,21t

Das Durchfahren der stärksten Kurve ist meistens mit einer rapi-
den (größten) Geschwindigkeitsänderung verbunden (Abbremsen,
höchste Beschleunigung). Gesucht sind also die Rechts-Links-
Wendestellen von f (t) bzw. die Tiefpunkte von v(t).
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Der lokale Tiefpunkt von v(t) im Intervall [0; 40] liegt bei t2 = 27,99
mit v(27,99) = 3,77. Der globale Tiefpunkt bei t = 0 wird ignoriert,
weil er dem Startpunkt der Fahrt entspricht.
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