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Aufgabe 21

f (t) = −t3 + 24t2 − 117t + 182 7,5 ⩽ t ⩽ 16,5

a)

f (11) = −(11)3 + 24 · 112 − 117 · 11 + 182 = 468 [Personen]

Um 11 Uhr werden etwa 468 Besucher erwartet.

b)

f ′(t) = −3t2 + 48t − 117

f ′′(t) = −6t + 48

Notwendige Bedingung: f ′(t) = 0

−3t2 + 48t − 117 = 0 | : (−3)

t2 − 16t + 39 = 0

t1,2 = −−16
2

±

√(
16
2

)2
− 39

= 8 ±
√

25
= 8 ± 5

t1 = 8 + 5 = 13 [h]
t2 = 8 − 5 = 3 [h]

Hinreichende Bedingung: f ′′(x) ̸= 0

f ′′(13) = −6 · 13 + 48 = −30 < 0

f ′′(3) = −6 · 3 + 48 = 30 > 0
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An der Stelle t1 = 13 liegt ein lokales Maximum vor und an der
Stelle t2 = 3 — ein lokales Minimum. Dieser Punkt liegt aber nicht
im vorgegebenen Intervall

7,5 ⩽ t ⩽ 16,5

und wird deswegen ignoriert!

Auf der Suche nach den globalen Extremstellen machen wir den
Randvergleich:

f (7,5) = −(7,5)3 + 24 · 7,52 − 117 · 7,5 + 182
= 232,625 [Personen]

f (13) = −(7,5)3 + 24 · 7,52 − 117 · 7,5 + 182
= 520 [Personen]

f (16,5) = −(16,5)3 + 24 · 16,52 − 117 · 16,5 + 182
= 293,375 [Personen]

Die wenigsten Besucher werden demnach um 7:30 Uhr und die
meisten um 13:00 Uhr erwartet.

c) Die Stelle mit der stärksten Änderung (hier: Zunahme) der Be-
sucherzahl (größte Änderungsrate) ist die Wendestelle der Funkti-
on f (t).

f ′′(t) = −6t + 48

f ′′′(t) = −6

Notwendige Bedingung: f ′′(t) = 0

−6t + 48 = 0 |+ 6t
48 = 6t | : 6

t = 8 [h]
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Hinreichende Bedingung: f ′′′(x) ̸= 0

f ′′′(8) = −6 < 0

An der Stelle t = 8 liegt eine Links-Rechts-Wendestelle vor. Die
Besucherzahl nimmt somit am stärksten um 8:00 Uhr zu.


