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Aufgabe 10

Eine Raute ist ein Viereck mit vier gleich langen Seiten.

A C

D

B

|AB| =
√

x2
1 + x2

2 + x2
3

a) Zunächst bestimmen wir die Koordinaten der Vektoren AB,
BC, CD und DA:

AB = OB − OA =

1 − 2
4 − 1
3 − 4

 =

−1
3
−1


BC = OC − OB =

4 − 1
5 − 4
4 − 3

 =

3
1
1


CD = OD − OC =

5 − 4
2 − 5
5 − 4

 =

 1
−3
1


DA = OA − OD =

2 − 5
1 − 2
4 − 5

 =

−3
−1
−1


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Anschließend bestimmen wir die Seitenlängen (die Längen der je-
weiligen Vektoren):

|AB| =
√
(−1)2 + 32 + (−1)2 =

√
11 [LE]

|BC| =
√

32 + 12 + 12 =
√

11 [LE]

|CD| =
√

12 + (−3)2 + 12 =
√

11 [LE]

|DA| =
√
(−3)2 + (−1)2 + (−1)2 =

√
11 [LE]

Das Viereck ABCD ist ein Trapez denn

|AB| = |BC| = |CD| = |DA| =
√

11 [LE]

Prinzipiell sollten wir noch zeigen, dass die gegenüberliegenden
Seiten tatsächlich parallel zueinander (die Vektoren AB und CD
bzw. BC und DA kollinear) sind, unser Trapez also ”flach“ und
nicht ”verdreht“ ist:

AB · (−1) =

−1
3
−1

 · (−1) =

 1
−3
1

 = CD

BC · (−1) =

3
1
1

 · (−1) =

−3
−1
−1

 = DA

b) Zunächst bestimmen wir die Koordinaten der Vektoren AB,
BC, CD und DA:

AB = OB − OA =

−6 − (−2)
−4 − (−3)
−5 − (−4)

 =

−4
−1
−1


BC = OC − OB =

−5 − (−6)
−5 − (−4)
−1 − (−5)

 =

 1
−1
4


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CD = OD − OC =

−1 − (−5)
−4 − (−5)
0 − (−1)

 =

4
1
1


DA = OA − OD =

−2 − (−1)
−3 − (−4)
−4 − 0

 =

−1
1
−4


Anschließend bestimmen wir die Seitenlängen (die Längen der je-
weiligen Vektoren):

|AB| =
√
(−4)2 + (−1)2 + (−1)2 = 3

√
2 [LE]

|BC| =
√

12 + (−1)2 + 42 = 3
√

2 [LE]

|CD| =
√

42 + 12 + 12 = 3
√

2 [LE]

|DA| =
√
(−1)2 + 12 + (−4)2 = 3

√
2 [LE]

Das Viereck ABCD ist ein Trapez denn

|AB| = |BC| = |CD| = |DA| = 3
√

2 [LE]

Prinzipiell sollten wir noch zeigen, dass die gegenüberliegenden
Seiten tatsächlich parallel zueinander (die Vektoren AB und CD
bzw. BC und DA kollinear) sind, unser Trapez also ”flach“ und
nicht ”verdreht“ ist:

AB · (−1) =

−4
−1
−1

 · (−1) =

4
1
1

 = CD

BC · (−1) =

 1
−1
4

 · (−1) =

−1
1
−4

 = DA


