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Aufgabe 12

a)
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g(x) = h(x)

x5 = 0,1x4 | − 0,1x4

x5 − 0,1x4 = 0

x4 · (x − 0,1) = 0

x4 = 0 | 4
√

x1 = 0
x − 0,1 = 0 |+ 0,1

x2 = 0,1
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b)

h(x) = f (x)

0,1x4 = 4x3 | − 0,1x4

0 = 4x3 − 0,1x4

0 = x3 · (4 − 0,1x)

x3 = 0 | 3
√

x1 = 0
4 − 0,1x = 0 |+ 0,1x

4 = 0,1x | : 0,1
x2 = 40

Nur an den Stellen x1 = 0 und x2 = 40 kann sich die gegenseitige
Lage der Graphen verändern. Die Punktproben liefern die Interval-
le, in denen der Graph von h unter dem Graphen von f verläuft:

h(−1) = 0,1 · (−1)4 = 0,1

f (−1) = 4 · (−1)3 = −4

h(1) = 0,1 · (1)4 = 0,1

f (1) = 4 · (1)3 = 4

h(41) = 0,1 · (41)4 = 282.576,1

f (41) = 4 · (41)3 = 275.684

Für alle x-Werte zwischen 0 und 40 (0 < x < 40) sind die Funkti-
onswerte von h kleiner, als die von f . Als Intervall:

x ∈ (0; 40)
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c)

f (x) = g(x)

4x3 = x5 | − x5

4x3 − x5 = 0

x3 · (4 − x2) = 0

x3 = 0 | 3
√

x1 = 0

4 − x2 = 0 |+ x2

4 = x2 |√

x2,3 = ±2

Nur an den Stellen x1 = 0, x2 = −2 und x3 = 2 kann sich die
gegenseitige Lage der Graphen verändern. Die Punktproben liefern
die Intervalle, in denen der Graph von f über dem Graphen von g
verläuft:

f (−3) = 4 · (−3)3 = −108

g(−3) = (−3)5 = −243

f (−1) = 4 · (−1)3 = −4

g(−1) = (−1)5 = −1

f (1) = 4 · 13 = 4

g(1) = 15 = 1

f (3) = 4 · 34 = 324

g(3) = 35 = 243

Für alle x-Werte, die kleiner als −2 sind (x < −2) sowie die x-Werte
zwischen 0 und 2 (0 < x < 2) sind die Funktionswerte von f größer,
als die von g. Als Intervalle:
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x ∈ (−∞;−2) ∪ (0; 2)

−3 −2 −1 1 2 3

−100

−50

50

100

g(x)

f (x)

x

y

Aufgabe 14

a ̸= 0 n ∈ N

a)
f (x) = axn

f
(

1
2

)
= a ·

(
1
2

)n
= a · 1n

2n =
1
2n a

Die Aussage ist wahr nur für n = 1.

b) Die Aussage ist wahr nur falls a < 0 (damit der Graph an der
x-Achse gespiegelt wird) und n eine ungerade Zahl ist. Also nur für

”S-Kurven“.

c)
f (2) = a · 22 = 4a

Die Aussage ist wahr nur falls a = 1
4 ist.
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d) Die Aussage ist wahr, weil der Graph eine an der x-Achse ge-
spiegelte (a < 0) ”U-Kurve“(n ist gerade) ist.

e)

f (x) = g(x)

ax2 = ax4 | − ax4

ax2 − ax4 = 0

ax2 · (1 − x2) = 0

ax2 = 0 | : a

x2 = 0 |√

x1 = 0

1 − x2 = 0 |+ x2

1 = x2 |√

x2,3 = ±1

Die Aussage ist demnach falsch, weil es immer drei Stellen geben
wird, an denen sich die Graphen schneiden.


