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Aufgabe 4
h(t) = 40 — 5t2

In dieser Aufgabe sollen wir den immer kleiner werdenden Ab-
stand & (aus der h-Methode) und den Funktionswert h(t) (die Hohe
uber dem Boden) unterscheiden!

a) Mit h(t) = 0 erhalten wir

0 = 40 — 5¢2 |+ 5¢2
5t = 40 |:5
=8 |\/t1/2 ::E\/g

Der Wert t; = —+/8 passt nicht zum Kontext der Aufgabe (die Zeit

kann nicht negativ sein). Der Stein landet also nach t, = V8~ 2,83
Sekunden.

b)
ms:f(x0+h)_f(xo) my = lim m
h h—0

Mit ¢ty = 2,5 folgt:

h(to +h) — h(to)

msz h
_ 40-5-(25+h)>—(40—5-25?)
B h
_ 40—-5-(625+5h+h*) — 875

h
40— 31,25 — 25h — 5h* — 8,75
B h
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_ _ 2
_ 25hh S e

~ — o5 [
my = lim(~25 — 5h) = ~25 [S}
¢) Die lokale (momentane) Anderungsrate der Strecke pro Zeit-

einheit ist nichts anderes als momentane Geschwindigkeit.

Gesucht ist die Geschwindigkeit zum Zeitpunkt der Landung, also
nach Teil (a):

to=V8
iy — b0+ 1) = h(to)
_ h(\/§+1;z) — h(V/8)
_ 40—5~(fl/§+h)2— (40 —5-(v/8)?)
_ 40—5-(8+2\/§hh+h2)—0
_ 40-40— 10\%11 — 5h?
_ —10v8h —h5h2
= 710\/§h— 5h

my = lim (—10v/8 — 5h) = —10v/8 ~ —28,28 {q
h—0 S

my . —28,28-3600 km
28,28 [ﬂ = s = 10181 [h]
Der fallende Stein trifft den Boden 101,81 kTm schnell. Das Vorzei-

chen der Geschwindigkeit gibt dabei die Richtung (nach unten) vor.
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Aufgabe 6

iy = {501 = flx0)

my = lim mg
h—0
a) Mit

s(t) = 5¢2

und ty = 4 erhalten wir

e — s(to +h) —s(to)

T h

_ s(4+h)—s(4)

B h

5. (44h)?—5-42

B h

_ 5-(16+8h+h?) — 80
h

80+ 40k + 51* — 80

- h

_ 40h + 5K

ok

=40 +5h

m
o hl_)I%(O—kSh) O[S}

b) Die lokale (momentane) Anderungsrate der Strecke pro Zeit-
einheit ist nichts anderes als momentane Geschwindigkeit.

" 2 40 - 3600

0 [7] = o0

km
s

=144 {h

Der fallende Stein ist nach 4 Sekunden etwa 144 %’" schnell.



