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Aufgabe 10

h(t) = 0,003 · (x − 150)2 + 4,5 0 ⩽ x ⩽ 140

In dieser Aufgabe sollen wir den immer kleiner werdenden Ab-
stand h (aus der h-Methode) und den Funktionswert h(t) (die Höhe
über dem Boden) unterscheiden!

a) Mit x = 100 erhalten wir

h(100) = 0,003 · (100 − 150)2 + 4,5 = 12 [m]

Die Person befindet sich in 11,5 m Höhe.

b)

ms =
f (x1)− f (x0)

x1 − x0

mit 0 ⩽ x ⩽ 140 sowie

h(0) = 0,003 · (0 − 150)2 + 4,5 = 72 [m]

h(140) = 0,003 · (140 − 150)2 + 4,5 = 4,8 [m]

erhalten wir
ms =

4,8 − 72
140 − 0

= −0,48
[m

m

]
c)

ms =
h(x0 + h)− h(x0)

h
mt = lim

h→0
ms

Beim Start (x0 = 0):

ms =
h(x0 + h)− h(x0)

h

=
h(0 + h)− h(0)

h

=
0,003 · (0 + h − 150)2 + 4,5 −

(
0,003 · (0 − 150)2 + 4,5

)
h
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=
0,003 · (h − 150)2 + 4,5 − 72

h

=
0,003 · (h2 − 300h + 22500) + 4,5 − 72

h

=
0,003h2 − 0,9h + 67,5 + 4,5 − 72

h

=
0,003h2 − 0,9h

h
= 0,003h − 0,9

mt = lim
h→0

(0,003h − 0,9) = −0,9
[m

m

]
Bei x0 = 70:

ms =
h(x0 + h)− h(x0)

h

=
h(70 + h)− h(70)

h

=
0,003 · (70 + h − 150)2 + 4,5 −

(
0,003 · (70 − 150)2 + 4,5

)
h

=
0,003 · (h − 80)2 + 4,5 −

(
0,003 · (−80)2 + 4,5

)
h

=
0,003 · (h2 − 160h + 6400) + 4,5 − 23,7

h

=
0,003h2 − 0,48h + 19,2 + 4,5 − 23,7

h

=
0,003h2 − 0,48h

h
= 0,003h − 0,48

mt = lim
h→0

(0,003h − 0,48) = −0,48
[m

m

]


