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Aufgabe 14

f (x) = −0,5x3 + 1,5x2 − 1 = (x − 1)(−0,5x2 + x + 1)

a)

P
(
−3

2
| 65

16

)

65
16

= −0,5 ·
(
−3

2

)3
+ 1,5 ·

(
−3

2

)2
− 1

65
16

=
65
16

Der Punkt liegt auf dem Graphen von f .

b)

(x − 1)(−0,5x2 + x + 1) = 0
x − 1 = 0 |+ 1

x1 = 1
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c) Der Graph von

g(x) = −0,5x3 + 1,5x
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ist punktsymmetrisch zum Ursprung, weil g(x) eine ganzrationale
Funktion ist und alle Exponenten von x ungerade sind.

Alternative:

g(x) = −g(−x)

−0,5x3 + 1,5x = −
(
− 0,5 · (−x)3 + 1,5 · (−x)

)
−0,5x3 + 1,5x = −(0,5x3 − 1,5x)

−0,5x3 + 1,5x = −0,5x3 + 1,5x

Wegen
g(x) = f (x + 1)

wissen wir, dass der Graph von g aus dem Graphen von f durch
eine Verschiebung in x-Richtung um 1 Einheit nach links entsteht.
Der Graph von g ist symmetrisch zum Ursprung (0 | 0) und der
Graph von f somit zum Punkt (1 | 0).

d)
f ′(x) = −0,5 · 3x2 + 1,5 · 2x1 = −1,5x2 + 3x

Die Steigungen der Tangenten in P
(

1 −
√

3 | 0
)

und Q
(

1 +
√

3 | 0
)

sind:

f ′(1 −
√

3) = −1,5 · (1 −
√

3)2 + 3 · (1 −
√

3) = −3

f ′(1 +
√

3) = −1,5 · (1 +
√

3)2 + 3 · (1 +
√

3) = −3

Wegen
mt · mn = −1

erhalten wir für die Steigungen der Normalen:

−3 · mn = −1 | : (−3)

mn =
1
3
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e) Das Dreieck PQS ist rechtwinklig, weil Normale per Definition
senkrecht (orthogonal) zur Tangente verläuft und Tangentenstei-
gungen in beiden Punkten gleich sind.

f) Mit
tan(α) = m

erhalten wir den Innenwinkel am Punkt P:

tan(α) =
1
3

| tan−1

α ≈ 18,43◦

Innenwinkel am Punkt Q:

tan(β) = −3 | tan−1

β ≈ −71,57◦

Der Winkel β ist der Scheitelwinkel des Innenwinkels am Punkt Q,
der somit ebenfalls 71,57◦ groß ist.


