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Aufgabe 3

a)
f(x) =05x> —2x
Flx) = x -2
Notwendige Bedingung: f'(x) = 0

x—2=0
x=2

Hinreichende Bedingung: Vorzeichenwechsel bei f’(x)

f/(l) =1-2=-1<0 N lokaler Tiefpunkt
beix = -2

N\ /

f(2)=05-22-2.2=-2

Der Graph von f besitzt an der Stelle x = 2 einen lokalen Tiefpunkt
mit den Koordinaten T (2 | —2).

Fiir x — £o0  f(x) — 0,5x2
das heif3t, dass
fir x — 400 f(x) = +o0

firx — —oo  f(x) = +oo

Damit ist der Punkt T ein globaler Tiefpunkt und es existiert kein
globaler Hochpunkt.
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b)
f(x) = %x3 —4x
f(x) = 22— 4
Notwendige Bedingung: f'(x) =0
x> —4=0
X2 =4
X12 = +2

Hinreichende Bedingung: Vorzeichenwechsel bei f’(x)

f/(_?’) = (_3)2 —4=5>0 N lokaler Hochpunkt
f0)=0"-4=-4<0 bei x = —2
f1(0)=-4<0 N lokaler Tiefpunkt
f'(3)=(8)*-4=5>0] beix=2

/ N\ /

Der Graph von f besitzt an der Stelle x = —2 einen lokalen Hoch-
punkt mit den Koordinaten H <72]5%) und an der Stelle x = 2

einen lokalen Tiefpunkt mit den Koordinaten T (2| — 5%) .
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1
Firx — +o0  f(x) — §x3

das heifdt, dass

fiir x — 400 f(x) = +o0
firx — —co  f(x) — —o0

Damit existiert weder ein globaler Hochpunkt noch ein globaler
Tiefpunkt.

V)]
flx) = x° 48
f(x) = 5x* + 342

Notwendige Bedingung: f'(x) = 0

5x* +3x> =0
X2 (5x* +3) =0
=0
x1 =0
5x243=0
5x2 = -3
3
xzz—g

Keine Losung aufSer x = 0.

Hinreichende Bedingung: Vorzeichenwechsel bei f'(x)

f=1) =5 (=1)*+3: (-1 =8> 0] _ sattelpunkt
fl1)=5-1"+3-12=8>0 beix =0
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/ /

0 R

f(0O)=0"+0>=0

Der Graph von f besitzt an der Stelle x = 0 einen Sattelpunkt mit
den Koordinaten S (0 | 0).

Fiir x — 00 f(x) — x°

das heif3t, dass
fir x - 400 f(x) — +o0
firx — —o0  f(x) = —o0
Damit existiert weder ein globaler Hochpunkt noch ein globaler

Tiefpunkt.

d)

f(x) = —0,5x* +2x> — 242
f(x) = —2x% + 6x — 4x

Notwendige Bedingung: f'(x) = 0

—2x3 4+ 6x2 —4x =0
—2x-(x*=3x+2)=0
—2x=0

x1 =0

x> —3x4+2=0
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3 3\ 2
x2,3:§:|: (2> —2
3 1
:—:l: —
2 4
301
=24
272
3 01
= — —:2
n=5153
3 01
i———zl
B=573

Hinreichende Bedingung: Vorzeichenwechsel bei f’(x)

fi=1) = =2 (-1 +6-(-1)> 4. (-1)

=12>0
1 1\3 1\2 1 lokaler
"NZ)=—-2.(= Z) 4. = Hochpunkt
()= (5) re (o) o () iy
3
=—-<0
4

lokaler

<
(3)==G) e (B) () r
Z)=_2.(Z +6-(= —_4. = Tiefpunkt
f (2 2 2 2 beix =1
0

3 3
4 —
f <2>4>0 lokaler
, . 3 2 = Hochpunkt
f'3)=-2-37+6-3—4-3 bei x — 2
=-12<0
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SN SN

0 1 2 R

f(0)=-05-(0)*+2-(0)>—2-(0)>=0
f(1)=-05-1*42-1*-2-12= —0,5
f2)=-05-2+2-22-2.22=0
Der Graph von f besitzt an der Stelle x = 0 einen lokalen Hoch-
punkt mit den Koordinaten T (0 | 0), an der Stelle x = 1 einen
lokalen Tiefpunkt mit den Koordinaten H (1 | 0) und an der Stelle
x = 2 einen lokalen Hochpunkt mit den Koordinaten T; (2 | 0).
Fiir x — +c0  f(x) — —0,5x*
das heifdt, dass
firx — 400 f(x) —» —o0
firx - —oo  f(x) > —o0
Die Punkte T7 und T, befinden sich auf gleicher Hohe und sind

somit beide globale Hochpunkte, es existiert jedoch kein globaler
Tiefpunkt.

e)

f(x) =0,02x° — 0,1x*
f'(x) =0,1x* — 0,423

Notwendige Bedingung: f'(x) = 0

01x* —04x3 =0
01x3 - (x —4) =0
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0,1x> =0
x1 =0
x—4=0
x2:4

Hinreichende Bedingung: Vorzeichenwechsel bei f’(x)

f/( 1) =01 ( >4 —04- (_1)3 =05>0 - lokaler Hochpunkt
f(1)=01- 14-04-1°=-03<0 beix =0
f ( ) =-03<0 lokaler Tiefpunkt
f(5)=01-5*—04-5=125>0] beix=4

/ N\ /

£(0)=0,02-0°-0,1-0*=0
f(4)=0,02-4°-0,1-4*= 512
Der Graph von f besitzt an der Stelle x = 0 einen lokalen Hoch-
punkt mit Koordinaten H (0 | 0) und an der Stelle x = 4 einen lo-
kalen Tiefpunkt mit Koordinaten T (4 | —5,12).
Fiir x — £oo  f(x) — 0,02x°
das heif3t, dass

fir x — 400 f(x) — +o0
firx - —o0  f(x) =& —o0

Damit existiert weder ein globaler Hochpunkt noch ein globaler
Tiefpunkt.
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f)
fx) =0 — gx5 —2x* +6
f(x) = 6x° — 6x* — 8x3
Notwendige Bedingung: f'(x) =0
6x° — 6x* —8x3 =0
2x%. (3x2 —3x —4) =0
2x° =0
x1 =0
3x—3x—4=0

=
[S)

|

=
|
ST
I

o

X23 =

H-
Y
I\J»—\
UJ

H-
»—t»—\
N©

+
I\.)
X
—_
g
(o))

<
w
|
N = N\»—\ NM—* I\JM—‘
—_
o)

I
ﬁ
N

I

o
N
o

Hinreichende Bedingung: Vorzeichenwechsel bei f’(x)

fi(=1)=6-(-1)°=6-(-1)* =8 (-1)°
=—-4<0
5 4 3 lokaler
f/ _1 _c. _1 6. _1 _ 8. _1 = Tiefpunkt
2 2 2 2 bei x = —0,76
7
=—>0
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lokaler

5 4 3
f/ (1> —6- <1) —6- (1> _8. <1) = Hochpunkt
2 2 2 2 beix =0

19
=—-——<0
16 =
1 19
"NZ)=—-2 <0 lokaler
f 2) 16 = Tiefpunkt

fl(2)=6-2°-6-21-8.2=32>0) beix=176

N SN/

-0,76 0 1,76 R
f(—0,76) = (—0,76)° — g (—=0,76)° —2-(—0,76)* + 6 ~ 5,83
£(0) :06—g~05—2~04—|—6:6

£(1,76) = (1,76)° — g -(1,76)° =2 (1,76)* + 6 ~ —3,73
Der Graph von f besitzt an der Stelle x = —0,76 einen lokalen Tief-
punkt mit den Koordinaten T; (—0,76 | 5,83), an der Stelle x = 0
einen lokalen Hochpunkt mit den Koordinaten H (0 | 6) und an
der Stelle x = 1,76 einen lokalen Tiefpunkt mit den Koordinaten
T, (1,76 | —3,73).

Fiir x — +o0  f(x) — x°

das heifdt, dass
fir x — +oo  f(x) = +o0
firx — —co  f(x) = +o0

Damit ist der Punkt T, ein globaler Tiefpunkt, es existiert jedoch
kein globaler Hochpunkt.
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g)
flx)=6—2x>+4x° —x* =4x® —x* —2x% 4 6
f(x) = 20x* — 4x% — 622
Notwendige Bedingung: f'(x) = 0
20x* —4x® — 627 = 0
2x% - (10x*> —2x —3) =0

2x2 =0
X1:0
1062 —2x—3=0
1 3
2—— _—— =
X 5x 0 0
1 1\? 3
XZ,3—E:|: (10) +E
1£4/31
10
1—+/31
XZ—TN—O,46
x3:1+T v31M),66

Hinreichende Bedingung: Vorzeichenwechsel bei f’(x)

fl(=1) =20 (-1)* =4-(=1)° =6 (-1)?
=18>0
1 1\4 N3 1\2 lokaler
'Y oo (2 _a.({_2)) _¢.(_2 = Hochpunkt
f( 5) 20 ( 5) ! < 5> 6 ( 5) bei x = —0,46
22
=—-——<0
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N Sattelpunkt
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beix =0
3
=——-<0
1 <
f’ (1> — _§ <0 lokaler
2 4 = Tiefpunkt

f(1)=20-1"-4.1-6.12=10>0)  beix=066

SN N /S

—0,46 0 0,66 R

f(—0,46) = 4-(—0,46)° — (—0,46)* —2-(—0,46)% + 6 ~ 6,07
f(0)=4-0°-0*-2-03+6=6
£(0,66) = 4-(0,66)° — (0,66)* —2-(0,66)° + 6 ~ 5,74

Der Graph von f besitzt an der Stelle x = —0,46 einen lokalen
Hochpunkt mit den Koordinaten H (—0,46 | 6,07), an der Stelle
x = 0 einen Sattelpunkt mit den Koordinaten S (0 | 6) und an
der Stelle x = 0,66 einen lokalen Tiefpunkt mit den Koordinaten
T (0,66 | 5,74).

Fiir x — +oco  f(x) — 4x°
das heifdt, dass

fir x — 400 f(x) = +oo

fiirx - —o0  f(x) > —o0

Damit existiert weder ein globaler Hochpunkt noch ein globaler
Tiefpunkt.
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h)
f(x)=—-8—x-(83—x)2+2x
= —8—x-(9—6x+x%)+2x
= —8—9x+6x% —x° +2x
= +6x°—7x—8
fl(x) = —3x* +12x — 7
Notwendige Bedingung: f'(x) = 0
32 +12x -7 =0

2 ’
—4x+-=0
X X 3

5

3

5

3
X =2— \/g ~ 0,71
Hinreichende Bedingung: Vorzeichenwechsel bei f’(x)

f(0)=-3- 0*4+12-0-7=~-7< 0} lokaler Tiefpunkt

ff1)=-3-14+12-1-7=2>0 beix = 0,71
f(1)=2>0 lokaler Hochpunkt
fl(4)=-3-42412-4-7=-7<0 bei x = 3,29

N / N

0,71 3,29 R
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£(0,71) = —(0,71)> +6- (0,71)> = 7-(0,71) — 8 ~ —10,3
£(3,29) = —(3,29)° +6-(3,29)*—7-(329) —8~ —1,7
Der Graph von f besitzt an der Stelle x = 0 einen lokalen Tiefpunkt

mit den Koordinaten T (0,71 | —10,3) und an der Stelle x = 3,29
einen lokalen Hochpunkt mit den Koordinaten H (3,29 | —1,7).

Fir x — 00 f(x) = —x°
das heifdt, dass

fir x — +oo  f(x) = —o0

firx — —oco  f(x) = +o0

Damit existiert weder ein globaler Hochpunkt noch ein globaler
Tiefpunkt.

i)
fx)=02-x)°+
= (2-x)(2 —X)+1
=4—4x+x)2-x)+1
—8—4x—8x+4x*+2x*> —x°

—x34+6x2—12x +8
f'(x) = =3x* +12x — 12

Notwendige Bedingung: f'(x) =
—3x* 4+ 12x—12=0
X —4x+4=0

4 4\?
x2,3:§:|: <2) —4

=2
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Hinreichende Bedingung: Vorzeichenwechsel bei f’(x)

f,(l) =3 1"412:1-12=-3<0 :>Sattelpunkt
f(3)=-3-324+12.3-12=-3<0f beix=2

N N\

2 R

f2)=-02°+6-(2%*-12-(2)+8=0

Der Graph von f besitzt an der Stelle x = 2 einen Sattelpunkt mit
den Koordinaten S (2 | 0).

Fir x — 00 f(x) = —x°
das heifst, dass
fiir x — 400 f(x) = —o0
firx — —co  f(x) = +o0

Damit existiert weder ein globaler Hochpunkt noch ein globaler
Tiefpunkt.
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