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Aufgabe 14

a) An dem Graphen der Funktion F lésst sich erkennen, dass der
Funktionswert (also die Koérpertemperatur) fiir 0 < ¢ < 5 zwischen
37 °C und 40 °C liegt, was im Falle eines (sehr) kranken Menschen
durchaus moglich ist.

27 F(t)
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Die Korpertemperatur unter 20 °C wiirde iibrigens den Kailtetod
und die iiber 44 °C den Tod durch Denaturierung von Proteinen
bedeuten.
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b) Notwendige Bedingung: F/(t) = 0
1, 7, 15, 9

! _ 43 2 -
Fi(t) = =g+ 38— t+ ]

Mit Run-Matrix — — CALC — SolveN
Hh=1
th =3

Hinreichende Bedingung: Vorzeichenwechsel bei F(t)

1 7 15 9
F’(O):—1-03+1~02—Z-0+Z—225>0
F’(Z):—%f Z.zz—§-2+z —0,25 <0

1 7 1
F’(4):—Z43 142—15'4+191 —0,75 < 0

1 3

Das heifit an der Stelle t = 1 befindet sich ein lokaler Hochpunkt
und an der Stelle t = 3 ein Sattelpunkt.

F(1) = —0,4-6,54> +2,7-6,54> + 16 - 6,54 + 285 ~ 39,9

Die tiefste bzw. die hochste Kérpertemperatur konnte aber an den
Intervallgrenzen liegen:

1 4w, 7 5 15 5, 9 B
F(0) = i O+E 0 5 0+1 0+39=239
I - 3 5 > 9 N
F(5) T -5 +12 5 5 +t1 5439 ~ 37,23
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Die hochste Korpertemperatur des Patienten betrug also ~ 39,9 °C

und die tiefste 37,23 °C.

Aufgabe 15

1 2 3 4 5 6

Notwendige Bedingung: h'(x) = 0
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Mit Run-Matrix — — CALC — SolveN
x1 ~ 2,38
Xy = 7,35

Hinreichende Bedingung: Vorzeichenwechsel bei h'(x)

3 2 18

h’(l):7—3-12—g-1+£z0,36>0

3y= 3 2 2.4 18

h(3)—733 £ 3+ 5~ —011<0

gy = S g2 2 g 18

H(8) =3 8 =28+ - ~015>0
2,38 7,35

Das heifst an der Stelle x = 2,38 befindet sich ein lokaler Hochpunkt
und an der Stelle x = 7,35 ein lokaler Tiefpunkt.

1 1 18
h(2,38) = — -2,38% — = .2382 + = .238+3 3,77
(2:38) = 73 5 T o5 490t

1 1 18
h(735)=—-735 —=-735*+ — -735+3~293
(7:35) = 73 5 to5 /Pt

Wir untersuchen die Funktionswerte an den Intervallgrenzen:

8
- 3_7 2, -9 —
h(O) 73 -0 5 0 -|— -04+3=3

1 18
10)= ~.10° - L1024+ B 043
h(10) = 2 -10° — 107+ = -10+3 =39
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Das heif$t, der Tiefpunkt an der Stelle x = 7,35 ist global, der grofite
Funktionswert fiir 0 < x < 10 liegt aber nicht bei x = 2,38, son-
dern bei x = 10. Der Unterschied zwischen dem gréfiten und dem
kleinsten Funktionswert betragt

h(10) — 1(7,35) = 3,9 — 2,93 = 0,97

also 0,97 cm und somit ist die Bedingung erfiillt.



