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Aufgabe 21

ft(x)=x+§ x#0 t € R\{0}

a) Firt= —2undt = —1 (gestrichelt):
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Fiir t = 2 und t = 1 (gestrichelt):
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b) Ist t < 0, so besitzt der Graph zwei Schnittpunkte mit der

x-Achse (siehe (@ furt = —2und t = —1). Fiar t > 0 besitzt

der Graph genau einen lokalen Hoch- sowie genau einen lokalen
Tiefpunkt (siehe (a) fiir t = 1und t = 2).
<)

t
ft(x):x—i—; t<O0

x—b—ézO |-x (x #£0)

X2 +t=0 | —t
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x2 = —t V2
X1p ==Vt

Hier ist t < 0 (negativ), also ist —t > 0 (positiv!), deswegen konnen
wir auch die Wurzel /—t tatsdchlich ziehen. f;(x) besitzt also ge-
nau zwei Nullstellen, falls ¢ < 0 ist.

Weiterhin gilt
t 1 -1 +
ft(x):x+;:x+t~;:x+t-x teR

Deswegen lautet

11— _ t
fllx) =1+ (-1)-t-x 1 =1—tx 221—;

Notwendige Bedingung: f'(x) = 0

t t

t
1= [+ (x £0)
x? = I/
X190 = £Vt

Hier ist t > 0 (positiv), also kénnen wir die Wurzel v/t auch tatséchlich
ziehen.

Hinreichende Bedingung: Vorzeichenwechsel bei f’(x)

t 1
fi(—t)=1- L =1-2>0 (weil t > 0ist)
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ff( ;>: LT T R
ONE
2
y t 1 . .
f(t)—lft—2:17¥>0 (weil £ > 0 ist)
—Vt Vi
Somit befindet sich an der Stelle x; = —+/t ein lokaler Hochpunkt

und an der Stelle x; = v/t ein lokaler Tiefpunkt.
Aufgabe 22
1 2

VKegelzg‘n'x "y

a) Furx=1:

1
1==.-7-1%.
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3=m-y | : 7
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Fir x = 10:
1=%-7r~102-y
L _ 100 100
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Fur x = 100:
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Je groBer wird der Wert von x, desto kleiner wird der Wert von y.
Fiir x — 400 wird deswegen y — 0 streben.

b) Fiir y = 100:
1—%-71-352-100
100 5 100
1= m= Sy
3 _ 2 .
T0="'% | : 7
3 _ 2
1007t v
+ i:JCLZ
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. . . . o 3 .
Negative Langen ergeben keinen Sinn, also muss x = 4/ 1555 sein.

Groflere Werte von x ergeben kleinere Werte fiir y, also damit

y > 100 bleibt, muss x < ﬁ sein.

Fiir y — +o0 wird deswegen x — 0 streben.

¢ MitV =1[dm?:

1 1
1:§7T x2.y | g
3=m-x%y |4 (x > 0)
3
2Ty |:m
3 j—
e

M=m-x-s

Nach dem Satz des Pythagoras:

x2+y2:sz
also
/ 3\* 9
_ 2 _ 2 2 ) = 2
s=1/x*+y b +(7rx2) X +7t2x4
Somit ist

9
T2x4

M(x)=m-x-1/x2+
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Sowohl fiir x — 0 als auch fiir x — 400 wird M(x) — oo streben:
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Mit GTR: Der Graph besitzt einen (fiir positive x-Werte) globalen
Tiefpunkt an der Stelle x ~ 0,88.

Die kleinstmogliche Mantelfldche eines Kegels mit dem Volumen
1 dm® ist somit:

9

—oggl ~ 419 [dm?]

M(0,88) = 770,88 - /0,882 +



