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Aufgabe 13
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Alle drei Graphen sind Parabeln, sind nach unten getffnet und be-
sitzen eine gemeinsame Nullstelle bei t = 0. Die zweite Nullstelle,
sowie die Koordinaten vom Scheitelpunkt (dem hochsten Punkt)
der jeweiligen Parabel hangen von der Abwurfgeschwindigkeit vg
ab. Je hoher ist v, desto hoher und langer fliegt der Gegenstand.
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b) Der (globale!) Hochpunkt einer nach unten geoffneten Parabel
ist der Scheitelpunkt. Mit quadratischer Erganzung erhalten wir:

ho(t) = 12t — 4,91+
= 4912 412t
= —4,91- (12 —2,44t)
= —4,91- (> — 2,44t +1,22% — 1,22%)
= —4,91- ((t—1,22)> - 1,49)
= 491 (t—1,22)*+7,32

Die maximale Hohe betragt fiir vg = 12 % also etwa 7,32 m.

hoo(t) = 20t — 4,91+

= —4,91£> + 20t
—4,91- (12 — 4,07t)
= 4,91 (12 — 4,07t +2,04> — 2,04)
= —4,91- ((t —2,04)% —2,04?)
= —491- ((t —2,04)* —4,16)
—4,91- (t —2,04)2 420,43

Die maximale Hohe betrégt fiir vg = 20 % also etwa 20,43 m.

hso(t) = 50t — 4,91+
= —4,91t2 4+ 50¢
= —491-(t* —10,18t)
= —4,91- (t* — 10,18 4 5,092 — 5,09?)
= —491- ((t—5,09)* —2591)
= —4,91- (t —5,09)% + 127,22

Die maximale Hohe betragt fiir vg = 50 % etwa 127,22 m.
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¢) Diel/(t) gibt die momentane Anderungsrate der Hohe des flie-
genden Gegenstandes und somit seine momentane Geschwindig-
keit zum Zeitpunkt ¢ an.

d)
hoo(t) = 20t — 4,91+
hy(0) =20-0—491-0*> =0
Der Gegenstand wurde aus der Hohe 0 m abgeworfen.

hao(t) =0
20t — 4912 =0
t-(20 —1,91t) =0

t1 =0
20—-491t =0

20 =491t

ty ~ 4,07

Es dauert 4,07 s, bis der Gegenstand wieder die Hohe 0 m, aus der
er abgeworfen wurde, erreicht.
hho(t) = 20 — 9,82t
50(4,07) =20 —9,82-4,07 ~ —19,97

Die Geschwindigkeit vom fliegenden Gegenstand betridgt zum Zeit-
punkt t = 4,07 etwa 19,97 .

Das negative Vorzeichen ldsst sich als die entgegengesetzte Rich-
tung der Geschwindigkeit (der Gegenstand fliegt nach unten, nicht
nach oben) interpretieren.



